Anatomia de Tallos

- Segunda Parte -

Esta presentacion esta protegida por la ley de derechos de autor.
Su reproduccion o uso sin el permiso expreso del autor esta prohibida por ley.




e Como ya sabes, para facilitar el estudio de
los tallos los dividiremos en tres zonas
longitudinales:

* |la yema apical (que acabas de estudiar)

* |a zona de crecimiento primario (que
comenzaras a conocer en esta presentacion)

* y la zona de crecimiento secundario (que
estudiaremos posteriormente)




La Zona de Crecimiento Primario

Cortes Longitudinales




Sl estudiaras un corte
longitudinal de un
tallo a poca distancia
de la yema apical no
observarias tejidos
primarios

diferenciados; en su
lugar estarian los tres
meristemos primarios
organizados segun se
explica a
continuacion.




_a Protodermis

e La protodermis E
generalmente una
sola capa de
celulas que ocupa
la posicion mas
superficial
(flechas); de aqui
se derivara la
epidermis (e).




El Procambio

o El procambio (lineas
entrecortadas) ocupa
la region conocida
como clilindro
vascular, en cuyo
centro se encuentra
la médula. Del
procambio se

derivaran el xilema y : \_Y_I

medula
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El Meristemo
Fundamental

* El meristemo
fundamental se
encuentra entre la
protodermis o
epidermis y el
cilindro vascular (es
decir, en la corteza) y
en la region interna al
procambio (o sea, la
médula).
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El Meristemo

Fundamental

e Del meristemo

fundamental se N

derivaran los
tejidos

fundamentales: _
i _ meristemo
parenquima, fundamental

colénquimay 5
eSCIerénquima. parénquima

colénquima

esclerenquima |
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La Zona de Crecimiento Primario

Cortes Transversales




 Si estudiaras un corte transversal de un tallo a
varios centimetros de la yema apical, ya no
observarias meristemos primarios, sino tejidos
primarios diferenciados, organizados segun
veras en las siguientes fotos.

Vascular
cylinder

Epidermis




La Epidermis

La epidermis cubre toda la superficie del tallo
(siempre y cuando este no haya comenzado a

ensancharse; el ensanchamiento o crecimiento
secundario lo estudiaremos mas adelante).
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La Epidermis

 Laepidermis puede incluir todos los tipos de
celulas tipicos de este tejido (epidermales (ep),
oclusivas (oc) y tricomas) y también posee cuticula.
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La Corteza

» |a corteza es una zona relativamente estrecha, interna a la
epidermis, que puede incluir los tres tipos de tejidos funda-
mentales (paréngquima, colénquima y esclerénquima), solo
uno o cualquier combinacion de ellos. Sin embargo,
comunmente la parenquima es el tejido mas abundante en

esta region.




Callenchyma

corteza

Vascular
cylinder
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cloréenquimas
(parénguima
fotosinteética)

* En tallos jovenes herbaceos las parenquimas
corticales mas cercanas a la epidermis suelen
tener cloroplastos, por lo que se denominan

clorénguimas.




transporte, almacenamiento, o
simplemente asumen una funcion

cloréenquima (las manchas oscuras ' —
dentro de ellas son cloroplastos) parenquima




* En el caso de que la
corteza del tallo incluya
colénquima, su
localizacion mas tipica
es sub-epidermal (justo
bajo la epidermis)

formando varios
fasciculos o "cordones"
(bundles, en inglés) en la
parte mas externa de la

corteza. (Observaras un acercamiento
en la siguiente foto)

fasciculos de
colénquima
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parénguima en casi toda la corteza

colénquima en las capas
mas externas la corteza

corteza

En esta planta, algunas
parénguimas en la parte mas
interna de la corteza, asi como
otras justo adentro del cilindro
vascular, poseen taninos en sus
vacuolas, presuntamente para
evitar la depredacion.




PIENSA

* La colénquima es comun en tallos herbaceos,
pero no se encuentra en los lefiosos ¢ Por qué?




o Similarmente, si hubiese esclerénquima en la
corteza, su localizacion mas probable también seria
sub-epidermal, ya sea formando fasciculos o un
anillo continuo justo bajo la epidermis. Las
esclerénquimas son mas comunes en tallos lenosos
que en aquellos que son herbaceos.

Modelo de un pedazo
__ de tallo mostrando un
<= anillo de fibras justo

bajo la epidermis (ep)

fasciculos de fibras en la corteza




 Finalmente, en cuanto a la corteza de los tallos,
esta NO tiene endodermis, lo cual contrasta con
el caso de las raices. (PIENSA: ;Por qué?).

Vascular
cylinder

- Epidermis
Cortex

Tallo, corte transversal Raiz, corte transversal




El Cilindro VVascular

o ;Se parecen en algo el cilindro
vascular del tallo y el de la raiz?
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¢ Qué diferencias existen entre el cilindro
vascular de laraiz y el del tallo?

e Primeramente, mientras que el cilindro vascular de
la raiz es solido, el del tallo es “hueco” 0 mas espe-
cificamente, se encuentra rodeando a una medula.

e r
g Ratd b . :
. I~ . |
¥ = 3 - : S L
et "1' ; \ 1 | .
2 a) L \ , N s
{ L ' il : oA
+ o %
o (4 - .
. S £ e
| \ ST
fa | % i
. 1 T [
Cl| vasc. O
. e Rt e
o i : we.
- - -~ e 1
u! » 3 = R
i r a3
w i i v
! | - "
' 1 g
=4 .. %5 ¥
| v Wy f ’ N
. 4 J % K
ol 1 i 1 e i ]
'S 1, o 3 r g \ - J.'I‘
y L] . |~ -
' F
#
-

N £
Ta
=




- |
g T
| i e 1.1,_;1“
g ST "

BT
J-'_l. -F:r:J i I -ﬂrr 1}
""\—'-!i".-ﬂ'ﬂ. r e I
"rll:'l r-rJ' 'I'-.r..r. ......I.! L
o LS J_'{

¢

cilindro

L
4 -;'

. "
o

1L RN T

-|-|.rll -"-II." N

L1 = vascular |

e La médula casi
siempre esta
compuesta
exclusivamente
de paréenguima.

En la especie que se muestra en
la foto las parénquimas mas
externas de la medula (al igual
que las mas internas de la
corteza) se ven color marron
debido a la acumulacion de
taninos. Ademas, tanto en la
médula como en la corteza se
ven canales de resina (color
violeta).




¢ Qué diferencias existen entre el cilindro
vascular de laraiz y el del tallo?

* En segundo lugar, el cilindro vascular del tallo
NO posee un periciclo en la parte mas externa




¢ Qué diferencias existen entre el cilindro
vascular de laraiz y el del tallo?

* En tercer lugar, la maduracion del xilema
primario (flechas) en tallos es centrifuga; no
centripeta como en las raices.
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Recuerda que para dete

de maduracion del xilema, debes identificar
las células del mas pequefias del protoxilema
(px) y las mas grandes del metaxilema (mx).
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Como el protoxilema (que madura
temprano) esta interno al metaxilema (que
madura mas tarde), la direccion de
maduracion es centrifuga (flechas).




¢ Qué diferencias existen entre el cilindro
vascular de laraiz y el del tallo?

e Por ultimo, el arreglo
exacto del xilemay el
floema difiere
considerablemente del
arreglo tipico en raices,
donde hay pachos de
floema intercalados
entre "brazos" de
xilema.

cilindro vascular de raiz,
corte transversal




* De hecho, la anatomia vascular puede ser muy
variable incluso al comparar un tallo con otro. Para
simplificar esta explicacion, distinguiremos entre
tres tipos de anatomia de tallos. Aunque existen
nombres mas técnicos para cada uno de estos tipos
anatomicos, les llamaremos simplemente:

Tallo Tipo | Tallo Tipo Il Tallo Tipo II







